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® Kuhllufter 

@ Ein Kuhllufter weist eine Struktur auf, um zu verhin- 
dern, da& Objekte durch die Blatter des Kuhllufters getrof- 
fen werden. Der Kuhllufter umfalSt Ringe, die von der 
Nabe des Kuhllufters beabstandet sind, die verhindern, 
daB Objekte die Blatter treffen, wahrend sich der Lufter 
dreht. Als eine Alternative umfaftt ein Lufter Rippen, die 
an den Liifterrippen radial beabstandet sind, um Objekte 
abzulenken, bevor dieselben durch die Blatter getroffen 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Das technische Gebiet betrifrt Kuhllufter. Genauer 
gesagt betrifft das technische Feld Kuhllufter, die Strukturen 
aufweisen, die das Risiko reduzieren, daB Objekte durch die 5 
Blatter der Kuhlliifler gelroflen werden. 
[0002] Herkommiiche elektrische und elektronische 
Komponenten erzeugen wahrend des Betriebs eine betracht- 
lichc Warme. Dcrartige Komponenten sind haufig in einem 
Chassis eines Produkts untergebrachl, das die Menge von 10 
kuhlendem UmgebungsluftfluB eingeschrankt, der verfiig- 
bar ist, urn die Komponenten zu kiihlen, was zu hohen Tem- 
peraturen innerhalb des Chassis fuhrt. Hohe Komponcnten- 
temperaturen sind uncrwiinscht, da hohe Temperaturen das 
Vcrhnlien von elektrischen und eleklronischen Komponen- 15 
ten ncgativ bccinflusscn. Hohe Temperaturen konnen fcrncr 
die Lebcnsdauer von Komponenten verklirzen oder diesel- 
ben beschadigen. 

[0003] Das War meerzeugungs problem hat aufgrund der 
erhohten Lcistungsanforderungen an Bedeutung gewonnen 20 
und somit auch die erhohte Wanneerzeugung von modernen 
clektrischen und eleklronischen Komponenten. Die Verar- 
beitungsleistung von Computern hat sich z. B, in den letzten 
Jahren dramatisch erhoht, was zu einer hoheren Warmeer- 
zcugung von Komponenten gefiihrt hat, die an Computer- 25 
hauptplatinen befesligl sind. 

[0004] Eine herkommiiche Losung fur das Problem der 
Wanneerzeugung ist es, Kuhllufter zu verwenden. Kuhlluf- 
ter sind im allgemeinen effektiv zum Kiihlen elektrischer 
und elektronischer Komponenten. Die rotierenden Blatter 30 
der Kuhllufter konnen jedoch fur Objekte, wie z. B. Werk- 
zeuge, die Finger einer Person oder andere Korperteile, eine 
Gefahr darstellen. Dieses Problem ist bei elektronischen 
Verbraucherprodukten, wie z. B. Personal computern, von 
besonderem Bedenken, wo unerfahrene Inhaber vielleicht 35 
auf das Inncrc der Produktc zugrcifen. 
[0005] Es bestehen internationale Nonnen, urn die Sicher- 
heit von Kuhlluftern in elektronischen Verbraucherproduk- 
ten sicherzustellen. Eine solche Norm, die IEC/UL/UN 
60950, wurde durch die Underwriters Laboratories (UL) 40 
ubernommen. Die IEC/UL/UN 60950 umfaBt einen zweitei- 
ligen Test. Das Bestehen eines beliebigen der Teile des Tests 
bedeutet, daB ein Lufter der IEC/UL/UN 60950 entspricht. 
Der erste Teil des Tests umfaBt ein Einfugen eines Werk- 
zeugs in cine Ansaugscitc eines Liiftcrs. Das Werkzeug 45 
weist eine abgerundete, stumpf-konische Spitze auf. Wenn 
durch ein Hindernis nicht verhindert wird, daB das Werk- 
zeug Liifterblatter trifft, versagt der Lufter bei dem ersten 
Teil des Tests. Der zweite Teil des Tests umfaBt das Einfu- 
gen eines deformierbaren Bauglieds in die Ansaugseite des 50 
Liifters. Der Lufter besteht Teil Zwei des Tests, wenn das 
Lufterblatt unter der Kraft des deformierbaren Bauglieds 
aufhort, sich zu drehen, bevor das deformierbare Bauglied 
auf das Lufterblatt trifft. 

[0006] Ein herkommlicher Losungsansatz, urn der TEC/ 55 
ULAJN 60950 zu entsprechen, ist es, einen Kafig uber die 
Ansaugseite eines Liifters zu plazieren, urn zu verhindern, 
daB Objekte die Lufterblatter kontaktieren. Kafige erfordern 
jedoch zusatzlichen Raum in dem Chassis und erhohen die 
Kosten. 60 
[0007] Ein anderer, herkommlicher Losungsansatz, um 
der IEC/UL/UN 60950 zu entsprechen, ist es, Lufter mit 
niedriger Leistung zu verwenden, um die Komponenten in 
einem Chassis zu kiihlen. Lufter mil niedriger Leistung 
stoppen lcichtcr, wenn dicsclbcn bcruhrt werden. Lufter mit 65 
niedriger Leistung werden ublicherweise entworfen, um 
dem Teil Zwei der IEC/UL/UN 60950 zu entsprechen. Ein 
Nachteil dieses Losungsansatzcs ist, daB ein Reduzieren der 
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Leistung des Liifters ferner die Kuhlkapazitat des Liifters re- 
duziert. Daher miissen groBere Lufter oder eine groBere An- 
zahl von Liiftern verwendet werden, um eine gewunschte 
Kuhlkapazitat fiir ein Produkt zu liefem, das elektronische 
Komponenten unterbringt. Dies fuhrt zu hoheren Kosten, 
urn das Produkt herzustellen. 

[0008] Daher besteht ein Bedarf nach einem Lufter zum 
Kiihlen von elektronischen Komponenten, der einem Pro- 
dukt keine zusatzlichen Koslen hinzufugt oder einen groBen 
Raum in einem Chassis belegt und der eine angemessene 
Kuhlung fur Komponenten in dem Produkt liefert. 
[0009] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Kuhiiufter mil verbessenen Charakierisiika /.u M,-iiaficii. 
[0010] Diesc Aufgabe wird durch einen Kuhllufter gemaB 
Anspruch 1 oder 14 gelost. 

10011] Ausfiihrungsbcispiclc der vorliegenden Erfindung 
erfiillen den oben genanntcn Bedarf und konnen andere Vor- 
teile erreichen, die in herkommlichen Vorrichtungen nicht 
vorhanden sind. GemaB einem ersten Aspekt umfaBt ein 
Kuhllufter eine Nabe, eine Mehrzahl von Blattern, die sich 
radial auswarts von der Nabe erstrecken, und einen ersten 
Ring, der die Blatter schneidet. Der erste Ring kann von der 
Nabe um eine Distanz von wenigcr als 12 mm bcabstandct 
sein. 

[0012] GemaB dem ersten Aspekt lenkt der erste Ring Ob- 
jekte ab, bevor sie die Vorderkanten der Blatter beruhren. 
Der erste Ring kann durch einen FormungsprozeB als Teil 
des Liifters konstruiert sein. Der Ring erfordert keinen gro- 
Ben Raum und fugt einem Produkt, das den Kuhlerliifter 
umfaBt, keine unnotigen Kosten hinzu. Zusatzlich dazu muB 
die Leistung des Motors, der den Kuhllufter dreht, nicht re- 
duziert werden, da der Ring Objekte von den Blattern weg 
ab lenkt. Daher konnen kleinere Kuhllufter verwendet wer- 
den. 

[0013] Der Kuhllufter kann ferner zusatzliche Ringe um- 
fasscn, die konzentrisch mit dem ersten Ring angcordnct 
sind. Die zusatzlichen Ringe konnen beabstandet sein, um 
zu verhindern, daB Objekte di stale Abschnitte der Liifter- 
blatter beruhren. 

[0014] GemaB einem zweiten Aspekt umfaBt ein Kuhlluf- 
ter eine Nabe und eine Mehrzahl von Blattern, die sich von 
der Nabe radial nach auBen erstrecken. Eines oder mehrere 
der Blatter konnen axial beabstandete Rippen aufweisen, die 
sich von den Ansaugseiten der Blatter erstrecken. Die Beab- 
standung zwischen einer ersten Rippe und der Nabe kann 
weniger als ungefahr 12 mm sein. Die Beabstandung zwi- 
schen benachbarten Rippen kann ferner weniger als unge- 
fahr 12 mm sein. 

[0015] GemaB dem zweiten Aspekt lenken die Rippen 
Objekte ab, bevor dieselben die Vorderkanten der Blatter be- 
ruhren. Die Rippen konnen durch einen FormungsprozeB als 
Teil des Kuhllufters konstruiert sein. Die Rippen fiigen ei- 
nem Produkt, das den Kuhllufter umfaBt, keine zusatzlichen 
Kosten hinzu und beanspruchen keinen groBen Raum in ei- 
nem Chassis. Zusatzlich dazu muB die Leistung des Motors, 
der den Kuhllufter dreht, nicht reduziert werden. Daher kon- 
nen kleinere Kuhllufter verwendet werden. 
[0016] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend Bezug nehmend auf die 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ansaug- 
seite eines Kuhllufters gemaB einem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung; 

[0018] Fig. 2 eine vergroBerte Ausschniltansicht eines 
Abschnitts des Kuhllufters, der durch Fig. 1 dargcstcllt ist; 
[0019] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Druck- 
seite des Kiihlluftcrs, der durch Fig. 1 dargcstcllt ist; 
[0020] Fig. 4 eine Querschnittsansicht cntlang der Linic 
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4-4 in Fig. 2; 

[0021] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Ansaug- 
seite eines Kuhllufters gemaB einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung; 

[0022] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Druck- 5 
seite des Kuhllufters, der durch Fig. 5 dargeslelll isl; 
[0023] Fig. 7 eine Querschnittsansicht, entnommen ent- 
lang der Linie 7-7 in Fig. 5; 

[0024] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Kuhlluf- 
ters gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 10 
dung; 

[0025] Fig. 9 eine Querschnittsansicht eines Blattes des 
Kuhllufters, der durch Fig. 8 dargestellt ist; 
[0026] Fig. 10 eine Draufsicht eines Kuhllufters gemaB 
einem vierten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 15 
dung; und 

[0027] Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht eines Kuhl- 
lufters gemaB einem funften Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

{0028J Ein Kuhllufter gemaB der vorliegenden Erfindung 20 
wird nachfolgcnd mittels der bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiele und Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnun- 
gen beschrieben. 

[0029] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines Kuhl- 
lufters 100 gemaB einem crstcn Ausfiihrungsbeispiel der Er- 25 
findung. Der Kuhllufter 100 weist eine Ansaugseite 102 auf, 
die in einem KiihlluftfluB vorgeschaltet ist, und eine Druck- 
seite 104, die in dem KiihlluftfluB nachgeschaltet ist. Wah- 
rend des Betriebs dreht sich der Kuhllufter 100 in die Rich- 
tung des Pfeils und bewegt Luft von der Ansaugseite 102 zu 30 
der Druckseite 104. Der Kuhllufter 100 umfaBt eine Nabe 
110 und eine Mehrzahl von Blattem 112, die sich von der 
Nabe 110 radial nach auBen ers tree ken. Ein erster Ring 120 
ist von der Nabe 110 beabstandet und schneidet die Blatter 
112. Ein zweiter Ring 122 ist von dem ersten Ring 120 be- 35 
abstandct und schneidet die Blatter 112 an den Spitzcn der 
Blatter 112. 

10030] Fig. 2 ist eine vergroBerte Ausschnittansicht eines 
Abschnitts des Kuhllufters 100. Wie durch Fig. 2 dargestellt 
ist, ist der erste Ring 120 um eine Distanz d von der Nabe 40 
110 beabstandet. Der zweite Ring 122 ist um eine Distanz d 
von dem ersten Ring 120 beabstandet. Der erste und der 
zweite Ring 120, 122 lenken Objekte weg von dem Kuhlluf- 
ter 100, bevor dieselben durch die Liifterblatter 112 getrof- 
fen wcrden. Die Distanz d kann so ausgewahlt werden, daB 45 
der Kuhllufter 100 der ffiCAJL/UN 60950 entspricht. Ex- 
emplarische Beabstandungswerte d werden nachfolgend 
Bezug nehmend auf die Fig. 2 und 4 diskutiert. 
10031] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht der Druck- 
seite 104 des Kuhllufters 100. Fig. 4 ist eine Querschnittsan- 50 
sicht, entnommen entlang der Linie 4-4 in Fig. 2 und stellt 
die Anordnung eines Blattes 112 und des ersten Rings 120 
dar. Der erste Ring 120 erstreckt sich von einer Ansaugseite 
des Blatts 112 um eine Distanz t L nach auBen. Der erste Ring 
120 erstreckt sich ferner um eine Distanz t2 von dem Hinter- 55 
ende 114 des Blattes 112. 

[0032] Bezug nehmend auf die Fig. 2 und 4 konnen die 
Distanzen d und ti so ausgewahlt werden, daB der Kuhllufter 
100 der IEC/UL/UN 60950 entspricht. Im allgemeinen be- 
deutet eine geringe Distanz ti, daB die Beabstandung d eben- 60 
falls relativ klein sein sollte. Umgekehrt ermoglicht eine 
groBere Distanz t t eine groBere Beabstandung d. Ein mogli- 
ches Ausfiihrungsbeispiel des Kuhllufters 100 umfaBt eine 
Beabstandung d von weniger als ungefahr 12 mm und eine 
Distanz ti von mindestens ungefahr 20 mm. Ein andcrcs 65 
mogliches Ausfiihrungsbeispiel umfaBt eine Beabstandung 
d von ungefahr 5 mm und eine Distanz tj von ungefahr 
1,5 mm. Es konnen andcre Beabstandungcn d verwendet 
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werden. Bei einer Beabstandung d von 8 mm sollte die Di- 
stanz ti z. B. mindestens ungefahr 9,3 mm betragen. Bei ei- 
ner Beabstandung d von 10 mm sollte eine Distanz ti minde- 
stens ungefahr 17,3 mm betragen. Bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel, das in Fig. 1 dargestellt ist, liegt die Beabstandung d 
zwischen ungefahr 5 und 8 mm. 

[0033] In Fig. 2 ist die Beabstandung d derart dargestellt, 
daB sie zwischen der Nabe 110 und dem ersten Ring 120 und 
zwischen dem ersten Ring 120 und dem zweiten Ring 122 
vorhanden ist. Diese jeweiligen Beabstandungcn d und Di- 
stanzen ti miissen nicht identisch sein, solange jede der je- 
weiligen Beabstandungcn d und Distanzen ti einem ausge- 
wahlten Sicherheitsstandard entsprechen. 
[0034] Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht einer An- 
saugseite 302 eines Kuhllufters 300 gemaB einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Eine Druckseite 304 
des Kuhllufters 300 ist in Fig. 6 dargestellt. Der Kuhllufter 
300 weist eine Nabe 310 und eine Mehrzahl von Blattern 
312 auf, die sich von der Nabe 310 radial nach auBen er- 
strccken. Ein erster Ring 320 ist von der Nabe 310 beabstan- 
det und ein zweiter Ring 322 ist von dem ersten Ring 320 
beabstandet. 

[0035] Fig. 7 ist eine Querschnittansicht, entnommen ent- 
lang der Linie 7-7 in Fig. 5. Eine Druckseite des ersten 
Rings 320 ist mit einer Ansaugseite der Blatter 312 vcrbun- 
den und erstreckt sich nicht uber den gesamten Querschnilt 
der Blatter 312. Das Ausfiihrungsbeispiel, das durch die Fig. 
5-7 dargestellt ist, ist besonders wiinschenswert, wenn der 
Kuhllufter 300 nur von der Ansaugseite 302 aus zugreifbar 
ist. In diesem Fall besteht kein Bedarf, eine Ablenkungs- 
oberfiache an der Druckseite 304 des Kuhllufters 300 bereit- 
zustellen. 

[0036] Wie in dem Fall des Kuhllufters 100, der durch die 
Fig. 1-4 dargestellt ist, kann der Kuhllufter 300 konstruiert 
sein, um der IECAJLAJN 60950 zu entsprechen. Der erste 
Ring 320 kann z. B. um cine Beabstandung d (nicht gczcigt) 
von der Nabe 310 beabstandet sein, und die Distanz ti kann 
variiert werden, um u n terse hiedlic he Werte von d zu beriick- 
sichtigen. Der zweite Ring 322 kann ferner von dem ersten 
Ring um eine Distanz d (nicht gezeigt) beabstandet sein und 
kann sich von den Blattem 312 um eine Distanz ti nach au- 
Ben erstrecken. Die Beabstandung d und die Distanz ti kon- 
nen innerhalb des Bereichs der Werte fallen, die bei dem 
Ausfiihrungsbeispiel verwendet werden, das durch die Fig. 
1-4 dargestellt ist. 

[0037] Die Ausfuhrungsbeispiele, die durch die Fig. 1-6 
dargestellt sind, umfassen jeweils zwei Ringe, um zu verhin- 
dern, daB Objekte durch die Liifterblatter getroffen werden. 
Es liegt jedoch innerhalb des Schutzbereichs der Erfindung, 
drei oder mehr Ringe zu umfassen. Es konnen zusatzliche 
Ringe umfaBt sein, z. B. wenn die Langen der Blatter derart 
sind, daB zusatzliche Ringe gebraucht werden, um eine Be- 
abstandung d sic herzuste lien, die klein genug ist, um einen 
Kontakt mit den Blattem zu verhindern. Zusatzlich dazu 
muB sich der zweite Ring nicht mil den Spitzen der Blatter 
der Ausfuhrungsbeispiele schneiden, die in den Fig. 1-6 ge- 
zeigt sind. Wenn die Kuhllufter 100 oder 300 z. B. innerhalb 
einer Umhullung befestigt sind, konnen sich die Blattspitzen 
uber einen auBersten Ring der Liifter 100, 300 hinaus er- 
strecken, wobei ein Kontakt mit den Blattspitzen durch die 
Umhullung verhindert wird. 

[0038] Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht eines Kuhl- 
lufters 500 gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung. Der Kuhllufter 500 weist eine Ansaugseite 502 
und cine Druckseite 504 auf und umfaBt cine Nabe 510 und 
eine Mehrzahl von Blattern 512, die sich von der Nabe 510 
radial nach auBen erstrecken. Bei dem durch Fig. 8 darge- 
stclltcn Ausfiihrungsbeispiel umfaBt jedes Blatt eine erste 
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Rippe 520 und eine zweite Rippe 522. Die erste und die 
zweite Rippe 520, 522 der Blatter 512 liefern eine stumpfe, 
obere Oberflache, die Objekte ablenkt, bevor dieselben 
durch die Blatter 512 getroffen werden. 

[0039] Fig. 9 stellt eine Querschnittsansicht eines Blattes 5 
512 und die Struktur einer zweiten Rippe 522 dar. Die 
zweite Rippe 522 umfaBt einen erhohten Abschnitt 524, der 
eine stumpfe, gerundete Oberflache aufweist, die Objekte 
weg von dem Blatt 512 ablenkt, bevor dieselben durch eine 
Vorderkante 516 des Blattes 512 getroffen werden. Die 10 
zweite Rippe 522 kann sich von einer Hinterkante 518 er- 
sirecken, liber den Tragflachenabschnitt 514 und zu der Vor- 
derkante 5i6. Die ersle und die zweite Rippe 520, 522 er- 
strecken sich im wesentlichen entlang einer Umfangsrich- 
tung des Kuhlluflers 500. 15 
[0040] Die Distanz d, urn die die erste Rippe 520 von der 
Nabe 510 beabstandet ist, und die Distanz t] , um die sich die 
erste Rippe 520 vorbei an einer Ansaugseite der Blatter 712 
ersireckt, kann innerhalb den Wertebereich fallen, der bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel verwendet wurde, das durch die 20 
Fig. 1-4 dargestellt ist. Die zweite Rippe 522 kann ferner 
um eine Distanz d von der ersten Rippe 520 beabstandet sein 
und sich um eine Distanz ti von einer Ansaugseite des Blat- 
tes 512 erstrecken. 

[0041] Bei dem drittcn Ausfuhrungsbeispiel wciscn die 25 
Blatter 512 freie Enden auf. Eine dritle Rippe kann jedoch 
an dem spitzen Ende jedes Blattes 512 plaziert sein, um die 
Wahrscheinlichkeit zu reduzieren, daB ein Objekt durch die 
Spitzen der Blatter 512 getroffen wird. Wenn der Kuhllufter 
500 innerhalb einer Umhiillung befestigt werden soil, ist 30 
eine Rippe fur die Spitzen der Blatter 512 vielleicht nicht 
notwendig, 

[0042] Das durch Fig. 8 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
umfaBt eine erste und eine zweite Rippe 520, 522, es kann 
jedoch eine groBere oder geringere Anzahl von Rippen um- 35 
faBt sein, abhangig von der Langc, um die sich die Blatter 
512 in die radiale Richtung erstrecken. 
[0043] In Fig. 8 umfaBt jedes Blatt 512 eine erste und eine 
zweite Rippe 520, 522. Die Rippen konnen jedoch an ausge- 
wahlten Blattern 512 positioniert sein. Die Rippen konnen 40 
z. B. an abwechselnden Blattern 512 positioniert sein. Wenn 
der Kuhllufter 500 bei einer ausreichenden Winkelge- 
schwindigkeit gedreht wird, wurden die Rippen immer noch 
dazu dienen, ein Objekt abzulenken, bevor dasselbe durch 
cine Vorderkante 516 getroffen wird. 45 
[0044] Fig. 10 ist eine Draufsicht eines Kuhllufters 700 
gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung. Der Kuhllufter 700 umfaBt eine Nabe 710, Blat- 
ter 712, die sich von der Nabe 710 radial nach auBen erstrek- 
ken, einen ersten Ring 720, der von der Nabe 710 beabstan- 50 
det ist, einen zweiten Ring 722, der von dem ersten Ring 720 
beabstandet ist, und einen dritten Ring 724, der von dem 
zweiten Ring 722 beabstandet ist. Die Ringe 720, 722, 724 
konnen sich um eine Distanz U (nicht gezeigt) an den An- 
saugseiten der Blatter 712 vorbei erstrecken. Die Distanzen 55 
ti und die Beabstandungen d konnen innerhalb des Wertebe- 
reichs fallen, der bei dem Ausfuhrungsbeispiel verwendet 
wurde, das durch die Fig. 1—4 dargestellt ist. 
[0045] Fig. 11 stellt einen Kuhllufter 900 gemaB einem 
fiinften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dar. Der Kiihl- 60 
lufter 900 umfaBt eine Nabe 910 mit Blattern 912, die sich 
von der Nabe 910 radial nach auBen erstrecken. Der Kuhl- 
lufter 900 umfaBt einen inneren Ring 920, wobei die Spitzen 
914 der Blatter 912 frei sind. Der Kuhllufter 900 kann inner- 
halb einer Umhiillung befestigt sein, wobei die Umhiillung 65 
einen Zugriff auf die freien Spitzen 914 verhindert. Der 
Kuhllufter 900 kann Distanzen ti und Beabstandungen d 
umfassen, wie in dem Ausfuhrungsbeispiel, das durch Fig. 1 
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dargestellt ist. 

[0046] Die Kuhllufterausfuhrungsbeispiele, die oben eror- 
tert wurden, konnen z. B. durch Formen eines Lufters als ein 
einzelnes Element gebildet werden. Die Kuhllufter konnen 
ferner durch Verbinden separater Elemente gebildet werden, 
um einen Lufter zu bilden. Die Kuhllufter konnen z. B. aus 
Kunststoff hergestellt sein. 

Paten tan spruche 

1 . Kuhllufter (100, 300, 700, 900), der eine Druckseitc 
(104, 304) und eine Ansaugseite (102, 302) aufweist, 
der foigende Mcrkmaie aufweisi: 
eine Nabe (110, 310, 710, 910); 

eine Mehrzahl von Blattern (112, 312, 712, 912), die 
sich von der Nabe (110, 310, 710, 910) radial nach au- 
Ben hin erstrecken; und 

einen ersten Ring (120, 320, 720, 920), der von der 
Nabe (110, 310, 710) beabstandet ist und die Mehrzahl 
von Blattern (112, 312, 712, 912) schneidet, wobei eine 
Beabstandung zwischen der Nabe (110, 310, 710, 910) 
und dem ersten Ring (120, 320, 720, 920) weniger als 
ungefahr 12 mm betragt. 

2. Der Kuhllufter (100, 300, 700, 900) gemaB An- 
spruch 1, der foigende Mcrkmaie aufweist: 
einen zweiten Ring (122, 322, 722), der von dem ersten 
Ring (120, 320, 720) beabstandet ist und die Mehrzahl 
von Blattern (112, 312, 712) schneidet, wobei eine Be- 
abstandung zwischen dem ersten Ring (120, 320, 720) 
und dem zweiten Ring (122, 322, 722) weniger als un- 
gefahr 12 mm betragt. 

3. Der Kuhllufter (100, 300, 700, 900) gemaB An- 
spruch 2, bei dem der erste Ring (120, 320, 720) und 
der zweite Ring (122, 322, 722) sich von den Ansaug- 
seiten (102, 302) der Blatter (112, 312, 712) nach au- 
Ben hin erstrecken. 

4. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 3, bei 
dem der erste Ring (120, 320, 720) und der zweite Ring 
(122, 322, 722) sich mindestens um ungefahr 1,5 mm 
nach auBen von der Ansaugseite (102, 302) der Blatter 
(112, 312, 712) erstrecken. 

5. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 4, bei 
dem der erste Ring (120, 320, 720) von der Nabe (110, 
310, 710) um eine Distanz von zwischen ungefahr 5 
und 8 mm beabstandet ist. 

6. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 5, bei 
dem der zweite Ring (122, 322, 722) die Blatter an den 
Spitzen der Blatter (112, 312, 712) schneidet. 

7. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 6, bei 
dem der Kuhllufter (100, 300, 700) durch Formen ge- 
bildet wird. 

8. Kuhllufter gemaB einem der Anspruche 2 bis 7, der 
folgendes Merkmal aufweist: 

einen dritten Ring, der von dem zweiten Ring (122, 
322, 722) beabstandet ist und eine Mehrzahl der Blatter 
(112, 312, 712) schneidet, wobei die Beabstandung 
zwischen dem zweiten Ring (122, 322, 722) und dem 
dritten Ring weniger als ungefahr 12 mm betragt. 

9. Kuhllufter (300) gemaB Anspruch 1, bei dem eine 
Druckscite (304) des ersten Rings (320) mit einer An- 
saugseite (302) der Blatter (312) verbunden ist. 

10. Kuhllufter (300) gemaB Anspruch 9, bei dem sich 
der erste Ring (320) von den Ansaugseiten (302) der 
Blatter (312) um mindestens 1,5 mm von den Ansaug- 
seiten (302) der Blatter (312) nach auBen hin crstrcckt. 

11. Kuhllufter (100, 300, 700, 900) gemaB Anspruch 
1 , bei dem sich der erste Ring (100, 300, 700, 900) von 
den Ansaugseiten (102, 302,702, 902) der Blatter (112, 
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312, 712, 912) um mindestens 1 ,5 mm von der An- 
saugseite (102, 302, 702, 902) der Blatter (112, 312, 
712, 912) nach auBen erstreckt. 

12. Kuhllufter (100, 300, 700, 900) gemaB Anspmch 

1 1 , bei dem der erste Ring (100, 300, 700, 900) von der 5 
Nabe um eine Dislanz von zwischen ungefahr 5 und 
8 mm beabstandet ist. 

13. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 1, bei 
dem die Spitzen der Blatter frei sind. 

14. Kuhllufter (100, 300, 700) mit einer Druckseite 10 
und einer Ansaugseite, der folgende Merkmale auf- 
wcist: 

eine Nabe (110, 310, 710, 910); und 

cine Mehrzahl von Blattern (112, 312, 712, 912), die 

sich von der Nabe nach auBen erstrecken, wobei mi n- 15 
dcstcns cin Blait folgende Merkmale umfaBt: 
eine erste Rippe, die von der Nabe beabstandet ist und 
sich von einer Ansaugseite des Blaltes nach auBen er- 
streckt, wobei die Beabstandung zwischen der Nabe 
und der ersten Rippe geringer ist als ungefahr 12 mm; 20 
und 

eine zweite Rippe, die von der ersten Rippe beabstan- 
det ist und sich von einer Ansaugseite des Blattes nach 
auBen hin erstreckt, wobei die Beabstandung zwischen 
der ersten Rippe und der zweiten Rippe geringer ist als 25 
ungefahr 12 mm. 

15. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 14, 
bei dem die erste und die zweite Rippe jewei Is einen er- 
hohten Abschnitt umfassen, der sich von einer Ansaug- 
seite des mindestens einen Blattes (112, 312, 712, 912) 30 
nach auBen erstreckt. 

16. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 15, 
bei dem sich die erhohten Abschnitte mindestens unge- 
fahr 1,5 mm liber die Ansaugseite des mindestens ei- 
nen Blattes (112, 312, 712, 912) erstrecken. 35 

17. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 16, 
bei dem die erste Rippe von der Nabe um eine Distanz 
von zwischen ungefahr 5 und 8 mm beabstandet ist. 

18. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 17, 
bei dem das mindestens eine Blatt mindestens die 40 
Halfte der Mehrzahl von Blattern (112, 312, 712, 912) 
aufweist. 

19. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 14, 
bei dem die erste und die zweite Rippe sich im wesent- 
lichen entlang einer Umfangsrichtung des Kuhllufters 45 
erstrecken. 

20. Kuhllufter (100, 300, 700) gemaB Anspruch 14, 
bei dem der Kuhllufter durch einen FormungsprozeB 
gebildet wird. 
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